Ha prawasch rekopisu

INSTYTUT ARCHITEKTURY I URBANISTYKI
POLITECANIEI WROCIAWSEIEJ

Komunikat nr I-1/I-36

KINEMATYCZNY DOwdD
KONSTRUXCJI RYTZA

Tadeusz E., Doroziiski

Szowo kKluczowe: elipsa

Wrociaw 1974



\.'I'? S fj‘: E P

Wliadomo, ze jesli przesuwany na praszezyinie prosta
W ten eposdd, e jej dwa punkity poruszaig sig odpowiednic zo
dwéch prostych nieréwnoleglych /prostyca kierownic zychk/, to
dowolny punkt tej proste; zakresla elipseg

Ten fakt wykorzystywany jest w pra tyczrne] metodzie

Y"papierkowej" kresleria elipsy oraz w konstrukeji cyrkla

¢j pracy zajumiemy sie pewrymi aspekvani wynikajaceymi
z Taxgiego ruchu prostvej na piaszczyinie, ale w pPrzypadicu gdy
proste kierowricze sa prostopadze

Wykazeny najpierw, ze dowolny punkt lezacy poza ta pros-—
ta, ale sz¥ywno z ria zwigzary zakredla rowaies elisse.
KNastepnie, osleruggc sig¢ na obrzymanych wynikach, Gowledziemy
poprawnoscl konstrukcji RYTZA znajdywania osi elipsy, gdy

dena jest para sSrednic sprzgzoanych.

. Ustaloy ns pzaszczyinie dwie »roste prosvopadze
a 1 Db, ktdore b¥da jednoczesdnie ukladem wspdlrzednych.
Fiech m begdzle prosta rucnomg.z zaznaczonyami ra niej
bpucktaxzl A 1 B oraz punktem C - Srodkiem odcinka AB,
Przyjmijmy, ze AC = BC =
Niech P bedzie punktem lezacym poza prosta m, ale
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ztywec z nig zwigzaly. cego staze pozosenie wzgledenm
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proste; = okreslimy dwoma wislkosdciani
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CP = r, oraz katez <LPCL =2¢ ; 0 < P < 180° .
Viykezeny enelitycznie, ze jesli prostg n »rzesuwa-
my tak, ze punkt A pérusza sie stale po prostejv &, zas
punkt B po proéte,j b, to punkVv P zzkresla elipse.,
Rozweazmy dowolne pozozenie prostej m /rys.1/.
Niech O bgdzie miarg keva migdzy prosta m a proscg a.
Kat o zmienia sie od 0% do 360°, Polozenie punktu P
odpowiadajgce danemu katowli OO oznaczyay Py . Begdzie
wigc odpowiednio dla o =0° P, d&la o = 45° Ps
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Wspbirzgdne. punktu Iy Wynosza:
X = R cosx + v cos (2p-¢
y = R sinx + r sin {2¢-«) //
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Wprowadzmy nowy ukzad wspdirze

0, ale obrocony wzgleden starezo o kgt @,

X =(R
Y=(R=-2
Podnoszge te rdédwnania obustronnie do kwadratu i doda-
jac stronemi pozbywany sie katdw i otrzymujemy jedno réw-
nanie opisujgce drog, punktu P .
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Jest To réwnanie elipsy. A wiec punkt P zakresla
elips¢ o diugoéciach pdrosi: wiekszej (R + r) i mniejszej
|R - r| . Jakx widaé z réwnania /2/ parametr D nie wpiywa
na ksztarv tej elipsy, tzn., ze wszystkie punkty okregu

(
tajgce.
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’ r) zwigzanego 2z prosta m zakrcslaja elipsy przys-—

Poniewaz duza 0§ elipsy lezy na prostej 0X, wiec
tworzy ona z prosta a kgt ¢ .
Zauwazmy, ze jesli R = r, mata o$ elipsy ma diuzosé

zerowa, a wiec elipsa w takim przypadku degeneruje sie do

odcinka, tzn., Ze wszystkie punkty okregu (Cc, R zwigze-~
nego z prosts m poruszajs sie¢ po prostych na odcinku 4R,






